MATEMATIKA SZAKASZVIZSGA

9. évfolyam

HALMAZOK

1)

2)

Adott két halmaz:
A = {egyjegyli primszdmok}; B = {15-nél kisebb paratlan természetes szamok}.
Sorolja fel az alabbi halmazok elemeit!
AANB A\ B cB\ A
Két halmazrol, A-rol és B-r6l tudjuk, hogy A U B = {3; 5; 7; 10; 11; 18; 23},

AnB =1{7;23, A\B = {311}

Adja meg elemeik felsorolasaval az A és a B halmazokat!

3)

4.

5)

6.

7)
8.

Adott két intervallum: A = [—2; 6] és B =] — 5; 4]. Adja meg és abrazolja szamegyenesen a
kovetkezo intervallumokat!
ayANaB b)A U B C)A\ B dB\ A4

Egy 600 f6s iskola nyari tdboraba a tanulok 16%-a, a sitdborba a 25-6d résziik ment el a tavalyi
tanévben. 4 tanulé mindkét taborban volt. A tanuldk hanyad része nem vett részt egyik programon
sem?

Egy iskola 125 tanul6ja koziil angolul 98-an, németiil 59-en, olaszul 32-en tanulnak. Angolt és
németet is 38, angolt és olaszt is 26, németet €s olaszt is 5 tanuld, mindharom nyelvet 3 tanuld
tanulja.

a) A 125 tanul6 koziil hadny tanul6 tanul csak angolul, csak németiil, illetve csak olaszul?

b) Hany tanul6 nem tanul egyetlen nyelvet sem a 3 nyelvbol?

c¢) Hényan tanulnak legaldbb 2 nyelvet?

d) Hanyan tanulnak legfeljebb 2 nyelvet?

Az egyik osztaly didkjai koziil 14-en szeretik a testnevelést, 12-en a térténelmet, 13-an pedig a
matematikat. 4 tanuld6 mindharmat szereti, 6 didk a testnevelésért és a matematikéért rajong, 7 didk
a testnevelést és a torténelmet szereti. 2 olyan tanuld van, aki csak a torténelmet és a matematikat
tanulja szivesen.

a) Legalabb hany tanul6 jar az osztalyba?

b) Ha az osztéaly létszama 40 f6, akkor hany olyan tanul6 van, aki az adott harom tantargy koziil
egyiket sem szereti?

frja fel az A = {1; 2; 3; 4; 5} halmaz 6sszes kételemii részhalmazat!
Abrazolja Venn-diagramon a halmazokat!
A={-9-50167 B={-6-5-246% C=1{-6-20278}
H = {-9; —8; —7; —6; —5; =2; —1; 0; 1; 2; 4; 5; 6; 7; 8; 9} (Alaphalmaz a H).
Hatarozza meg a kovetkez6 halmazokat!

AUBUC BucC ANnC

A\ B
H\A\C AnBnC C\ A AU

B\ (B n ()

KOMBINATORIKA

9.

Hat didk (A, B, C, D, E, F) elmegy moziba, és egymas mellé kapnak jegyeket.

a) Hanyféle sorrendben {iilhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé, ha D és C mindenképp egymas mellé szeretne
ilni?

c) Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé, ha E és F semmiképp sem szeretne egymas
mellé iilni?

d) A hat didk mozi utan cukraszdaba megy, s egy kor alaku asztal koré iilnek. Hanyféleképpen
foglalhatnak helyet?
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10.)

Hanyféle hétjegyl kiilonb6z6 szam készithet6 az 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4 szamjegyekbdl?

11.) Szabalyos dobdkockaval kétszer egymas utan dobunk. Hany esetben lehet a dobott pontok Gsszege
a) legalabb nyolc; b) harommal oszthato;
¢) 0tnél nagyobb primszam; d) legalabb 6t és legfeljebb nyolc;

) négyzetszam; f) 11-nél nagyobb primszam?

12.) Joconak 3 egyforma fekete, 2 egyforma kék, 2 egyforma zold és egy csikos nyakkenddje van.
Hanyféleképp viselheti ezeket 8 napon at, ha egy-egy napon egy nyakkenddt haszndl, és minden
nap masikat?

13.) Hany kiilonb6z6 7 jegyti szam képezhetb a 2, 4, 5, 6, 7, 8, 0 szamjegyekbdl, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk fel?

14.) Egy fekete és egy fehér szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Hany esetben lehet a dobott
pontok szorzata
a) kétjegyli pozitiv egész szam; b) ketténél nagyobb primszam;

c) tizzel oszthatd egész szam; d) kdbszam;
e) oszthato 7-tel?

15.) Hanyféle sorrendben irhatjuk le az ANAGRAMMA sz6 betiit?

HAROMSZOGEK

16.) Egy haromszog bels6 szogeinek aranya 5 : 7 : 12. Hatdrozza meg a haromszog belsé és kiilsé
szogeit!

17.) Egy haromszog két oldala 3,5 cm €s 2,3 cm. Mekkora lehet a harmadik oldala?

18.) Egy egyenld szart haromszog egyik kiilsé szoge 100°. Hatarozza meg a haromszog belsd szogeit!

19.) Egy derékszogii haromszog befogoi 28 cm és 45 cm hossztiak. Mekkora a haromszog koré irt
korének sugara?

20.) Egy egyenld szart haromszog szarai 58 cm hosszuak, az alapja 80 cm hosszu. Mekkora az alaphoz
tartoz6 magassaga?

NEGYSZOGEK

21.) Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

a) Minden paralelogramma téglalap.

b) Ha egy négyszog két szemkozti szoge derékszog, akkor az téglalap.
c) A deltoid atloi felezik a belso szogeket.

d) Minden trapéznak van tompaszoge.

22.) Egy paralelogramma két oldala 5 és 8 egység hosszu, az altaluk bezart sz6g 45°-0s. Mekkora a
teriilete?

23.) Egy paralelogramma egyik szdge egy masik szogének négyszerese. Mekkorak a paralelogramma
szogei?

24.) Egy rombusz alaku papirsarkany atloiba merevitérudakat tesziink, amelyeknek a hossza 80 cm és
120 cm. Mekkora a papirsarkany oldala?

25.) Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 8 m és 18 m, szara 7 m. Mekkora a trapéz
magassaga?

26.) Egy altalanos trapéz rovidebbik alapja 16 cm, a trapéz magassaga 9 cm, szarai 15 cm és 20 cm
hossztiak. Mekkora a trapéz teriilete?

27.) Egy 6000 m? teriiletli téglalap alaku telek egyik oldala 2,4-Szerese a méasiknak. Hany méter a telket

hatarol6 kerités hossza, ha a bejarati kapu 5 méter széles?
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SOKSZOGEK
28.) Egy szabalyos sokszog egy kiils6 szoge 15°. Hany csucsa van a sokszognek?
29.) Egy szabalyos sokszog egy bels6 szoge 156°. Hany oldala van a sokszognek?

30.) Hany atloja van egy 12 oldalu konvex sokszdgnek? Hatarozza meg a bels6 szogek 6sszegét is!

ALAPMUVELETEK

1 3 o 2a-b
31) Aza = Eésb = —, esetén szamolja ki K értekét, haK = !

a+2b’

SZAZALEKSZAMITAS
32.) Hanyan laknak egy varosban, ha egy fesztivalra a lakossag 18%-a, azaz 12 960 ember ment el?

33.) Harom testvér kdzosen vasarol egy 6400 Ft-os viragcsokrot anyak napjara. Dominik fizeti a 45%-
at, Olivér a 30%-4at, Barnabas a maradékot. Mennyit fizetnek kiilon-kiilon a viragért?

34.) Egy sportfelszerelés arat a nyari akcio keretében 12 000 Ft-rol 9500 Ft-ra csokkentették. Hany %-
os volt az arengedmény? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

35.) Egy termék arat az egyik honapban 20%-kal, majd a kdvetkez6 honapban ijabb 20%-kal
megemelték. A két dremelés egyiittesen hany szazalékos aremelésnek felel meg? Valaszat
indokolja!

36.) Egy ventilator arat 5200 Ft-rol 25%-kal novelték, majd mivel igy nem fogyott, Gjbol 5200 Ft-ra
csOkkentették. Hany %-o0s volt a masodik arvaltozas?

HATVANYOZAS
37.) Daontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis minden pozitiv valds szam
esetén!
a)a®-a’>=a'? b)a’: a®=a® c)a’—a® = a® d) (= a?
4\5
38.) Végezze el a kdvetkezd miiveletet: ———, haa > 0!
a’-a

(24 . 5)6 . 23 . (2 . 53)4- |
(52 . 23)3 (22 . 5)12'

39.) Végezze el a kovetkezé miiveletet:

40.) Irja fel a és b egész kitevéjii hatvanyanak szorzataként a kovetkezd kifejezést:
(@3- p2)~*. (a5 . b‘2)3
a=5.pbé

,haa > 0,b > 0!

NORMALALAK

. AL
41) LegyenA = 4,5 - 1017 ¢ B = 2,5 - 107238 Adjamegaz A - B és az Eklfejezések normal
alakjat!

ALGEBRAI KIFEJEZESEK
42.) Egyszerisitse a kovetkezo algebrai torteket!

x—3
a)xz_gx, aholx € R \ {0; 3}
2a’b — 3ab?
b)=2——%" ahola,b € Ria-b # 0

5ab
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2x + 4y
6x2% + 12xy

c)

,aholx,y € R,x # 0,x # —2y

43.) Egyszertsitse a kovetkez6 algebrai torteket!
2

x< -1
a) Zaorsl aholx € R\ {-1}
x% +8x +16
b)w, aholx € R\ {£4}
FUGGVENYEK

44.) Hatarozza meg az alabbi, grafikonjaval megadott fiiggvény értelmezési tartomanyat,
értekkészletét!

N/

45.) Adja meg a kovetkez0, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény zérushelyét:

x » —5x + 4!

46.) Adott az alabbi figgvény: f: R - R, f(x) = — %x + 2. Hatarozza meg azt az x értéket,
amelyhez tartozo fliggvényérték —2!

47.) Parositsa dssze a hozzarendelési szabalyokat a fiiggvényekkel!

a)xl—>%x—6 b)xl—>—§x+6 C)xl—>—%x+6 d)xl—>§x—6

48.) Adottaz f:R - R, f(x) = (x — 2)? + 3 fiiggvény.
a) Allapitsa meg az f fiiggvény minimumhelyét és a minimumanak értékét!
b) Abrazolja a fiiggvényt!
¢) Adja meg a fliggvény monotonitasi intervallumait az intervallumhoz tartozé monotonitassal
egyltt!
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49.) Egy valos szamok halmazan értelmezett masodfoku fliggvény hozzarendelési szabalya f: R —
R, x = x? + 3x.
Szamitsa ki a fliggvény helyettesitési értékét az x = —1,5 helyen!

50.) Adja meg a kdvetkez6 masodfoku fliggvények hozzarendelési utasitasat!

b S
% d d g " i y=c(x)
sl [r=aw :
\— b(x)
N X / a1 \ X N 4 X
d) y e) y f) y e
1 y=e(x)
v 5
-1 1 5 X
S B
-2
STATISZTIKA

51.) Mark informatika jegyei a kovetkezok: 3,4, 1,4,4,3,5,5,5,2,4,4,5, 2.
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis a felsorolt osztalyzatokra!
a) Az osztalyzatok modusza 4. b) Az osztalyzatok medidnja 5. c¢) Az osztalyzatok atlaga 3,8.

52.) Januar egyik hetében a napi k6zéphémérsékletek a kovetkezok voltak: —10 °C, —4 °C, —8 °C, —5
°C,0°C,-5°C, +1 °C.
a) Mennyi volt a heti atlaghdmérséklet?
b) Mekkora a napi kdzéphémérsékletek modusza, medianja?

53.) Hat szam szamtani kozepe 4,5, a szamok koziil ismeriink 6tot: 2, 5, 3, 7, 0. Mekkora a hatodik
szam?

54.) Egy 30 f6s osztalybol mindenki megirta a fizikadolgozatot. Haromszor annyian irtak négyest, mint
Otost. Az egyesek szdma megegyezik az 6t0sok szamaval, harmas dolgozatbdl ugyanannyi
szliletett, mint négyesbdl. Kétszer annyi diak irt kettes dolgozatot, mint 6tost.

a) Adja meg az egyes osztalyzatok szamat! b) Mi az osztalyzatok medidnja, modusza?
c) Mennyi lett a fizikadolgozatok atlaga?

55.) Egy polokat is forgalmazo iizletben az egyik honapban sszegezték, hogy fekete polobol méret
szerint hany darabot adtak el. Az eladott mennyiségekrdl kordiagramot készitettek.

Méret Mennyiség (db) A korcikk kozépponti szoge
XS 44
S
M 63 113,4°
L 27°
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56.)

a) Hatdrozza meg a hidnyz¢ adatokat, €s toltse ki a tablazatot!

b) Ha ugyanekkora havi 6sszforgalom esetén mindegyik méretbdl ugyanannyit adtak volna el,
akkor méretenként hany darab po6lot adtak volna el?

c¢) Hatarozza meg az eladott p6lok méretének moduszat!

Egy 32 f6s osztalyban felmérést végeztek arrdl, hogy az osztalyba jar6 tanulok csaladjaban hany
gyerek van (testvérek nem jarnak az osztalyba). Azt tapasztaltdk, hogy ez a szdm csaladonként
legfeljebb 6. A kapott eredményeket a mellékelt tablazatba foglaltak.

A gyerekek szama

csaladonként 1 2 3 4 S 6

A valaszadok szama 6 15 9 1 0 1

Szamolja ki, hogy az adott osztalyba jar6 gyerekek csaladjaban
a) atlagosan mennyi a gyerekek szama;
b) mennyi a gyerekek szamanak modusza, medianjal

EGYBEVAGOSAG

57.)

58.)

59.)

60.)

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

a) Van olyan haromszog, amelyiknek pontosan két szimmetriatengelye van.
b) Van olyan négyszdg, amelynek pontosan 1 szimmetriatengelye van.

¢) Minden deltoid tengelyesen szimmetrikus.

d) Van olyan sokszog, amelynek legalabb 1024 szimmetriatengelye van.

Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis!
a) Nincs kozéppontosan szimmetrikus haromszog.

b) A négyzetnek nincs szimmetria-kdzéppontja.

¢) Van olyan trapéz, amelyik kozéppontosan szimmetrikus.

d) A szabalyos 0tszog kozéppontosan szimmetrikus.

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

a) Ha egy négyszog atloi egyenld hosszuak, akkor a négyszog kozéppontosan szimmetrikus.
b) Ha egy négyszog kdzéppontosan szimmetrikus, akkor a négyszog atloi egyenld hosszuak.
c) Ha egy négyszog kozéppontosan szimmetrikus, akkor irhaté a négyszog koré kor.

d) Van olyan négyszog, amely tengelyesen és kozéppontosan is szimmetrikus.

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

a) Minden téglalap az 4tlok metszéspontja koriil 90°-os forgasszimmetriaval rendelkezik.
b) A szabalyos hdromszoget a stilypontja koriil 60°-kal elforgatva dnmagéba megy at.

c) A szabalyos haromszoget a magassagpontja koriil 120°-kal forgatva 6nmagat kapjuk.
d) Van forgasszimmetrikus 6tszog.
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A KOR ES RESZEI

61.)
62.)
63.)

Milyen hosszl az a har, amely egy 13 cm sugara korben a kozépponttdl 50 mm tadvolsagban van?
Egy korben a 96 m hosszu hur 55 m-re van a kor kdzéppontjatdl. Mekkora a kor atmérdje?

Egy 26 cm atmérdji kor kozéppontjatol 85 cm tavolsagra 1évo pontbdl érintét huizunk a korhoz.
Milyen hosszu ez az érintdszakasz?

KOZEPPONTI SZOG, SZOG IVMERTEKE

64.) Mekkora a 8 cm sugarti korben a 75°-0s kézépponti szoghoz tartozo iv hossza?
65.) Szamolja ki a 65°-0s kozépponti sz6ghoz tartozo korcikk teriiletét, ha a kor sugara 3,8 cm!
66.) Mekkora kdzépponti szog nyugszik azon a koriven, amelynek hossza a kor keriiletének 5/8-a?
67.) Mekkorak a bels6 szogei annak a szabalyos sokszognek, amelyben a belsé szogek 6sszege 1440°?
68.) Mekkora annak a kor alaku jatszotérnek a sugara méterben mérve, amely teriiletének mérészama
Otszorose a keriilet mérdszamanak?
69.) Egy korcikk teriilete 16 cm?, a korcikket hatarolo iv hossza 5 cm. Szamolja ki a kor sugarat,
valamint a korcikk kdzépponti szogét!
ELSOFOKU EGYENLET
70.) Oldja meg grafikusan az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!
Q2x —1=3+x
b)zx + 4 = —4 — 3x
2 2
5x — 2 2x + 3
71.) Oldja meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazan: x4 — x3 = —2!
72.) Oldja meg az alabbi egyenletet az egész szamok halmazan:

(x + 32 — (x — 2)? = 10x + 5!

ELSOFOKU EGYENLOTLENSEG

73)

Oldja meg az aldbbi egyenldtlenséget a 8-nal nagyobb természetes szamok halmazéan: 2x —

X+ 3 3x — 4 x+1
> + 24
4 2 3

74.) Melyek azok az egész szamok, amelyek kielégitik mindkét egyenldtlenséget:

2
8—?x>x+2 és 6x + 4 > —4x + 242

ELSOFOKU EGYENLETRENDSZER

75.)

76.)

Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x, y racionalis szamok!
x + 4y =8
3x — 24 = —12y

Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x, y egész szamok!
5+ 3y =9
4x — 2y = 16
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ARANYOSSAG

77.)

78.)

a) Tomi negyed kilogramm eperért 195 forintot fizetett. Mennyit kellene fizetnie, ha 3 kg epret
vett volna?

b) 15 dkg malna 108 forintba keriil. Ugyanebbdl a malnabol hany kilogrammot vehetnénk 5400
forintért?

a) Egy tditditalokat el6allité gyarban 8 egyforma gép 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
mennyiségl iiditot. Ha 2 géppel kevesebb dolgozna, hany nap alatt gyartana le a tobbi gép
ugyanezt a mennyiségl tiditot?

b) Az unokéi nagyon szeretik nagymama hazi készitésii baracklekvarjat, ezért a mama lekvart
fozott. Az elkésziilt mennyiséget 9 darab 7 dl-es livegbe tudna beletdlteni. Arra gondolt, inkébb
kisebb, 2,25 dl-es tivegeket valaszt. Hany tivegbe toltotte be igy a lekvart?

SZOVEGES FELADAT

79)

80.)

81.)

82.)

83.)

84.)

a) Kati a sziileitdl kapott 12 000 Ft-ot, amit ruhara, mozira és fagyira koltott. Ezek aranya az
Osszegen beliil 8 : 5 : 3. Mennyit koltott Kati mozira?

b) Egy csalad vizfogyasztasa egy honapban 13 500 Ft-ba keriil. Az apa becslése szerint a
tisztalkodasra, mosasra, mosogatasra ¢€s egyéb tevékenységekre elhasznalt vizmennyiségek aranya
5:4:2:1. Mennyibe keriilnek az apa becslése szerint az egyes tevékenységek?

Egy kétjegyli szadm szamjegyeinek Osszege 11. Ha a szamjegyeit felcseréljiik, 45-tel kisebb szamot
kapunk. Melyik ez a szdm?

11 ceruza annyiba keriil, mint 7 flizet, 7 ceruza ara pedig 720 Ft-tal kevesebb, mint 11 fiizet ara.
Mennyibe keril 5 ceruza és 9 flizet 6sszesen?

Egy tizletben haromféle palackozott ecet van a polcon: 12 db 10%-0s, 8 db 15%-os és 5 db 20%-
os. Mindegyiket azonos csomagolasban, 1 literes kiszerelésben arusitjak. Hany szazalékos ecetet
kapnank, ha a polcon 1év6 Osszes ecetet 6sszedntenénk?

Egy mobilszolgaltaté kedvezményes akcios elofizetést hirdet: a havi dij 4500 Ft, ami 50 perc
beszélgeteést €s 50 db SMS-t tartalmaz a 3 GB internet mellé. Ha a beszélgetések hossza dsszesen
meghaladja az 50 percet, akkor az e feletti beszélgetés dija percenként 35 Ft; ha 50 SMS-nél tobbet
kiild az eldfizetd, akkor az 50 SMS feletti lizenetek dija egyenként 40 Ft. Anna és Bella ezt az
eléfizetést valasztottak.

a) Mennyit fizetett Anna januarban, ha 92 percet telefonalt és 15 SMS-t kiildott?

b) Mennyit fizetett Bella januarban, ha 75 percet telefonalt €s 52 SMS-t kiildott?

Decemberben Anna a telefonéléssal is és az ilizenetekkel is meghaladta a megengedett
mennyiséget. Osszesen hdromszor annyi percet telefonalt, mint ahdny darab iizenetet kiildott. A
fizetendd szamla 9450 forintrol szolt.

c) Hany percig telefonalt és mennyi iizenetet kiildott Anna decemberben?

Egy mobiltelefon tokjanak arat 24%-kal csokkentették, igy 9500 Ft-ba kertilt. Par honap mulva ezt
az arat novelték 36%-Kkal.

a) Mennyi volt a tok eredeti a&ra? b) Mennyi lett a tok végsd ara?

c) Ha egy 1épésben valtoztattdk volna a mobiltelefon tokjanak arat az eredetirdl a végsore, akkor
ez hany szdzalékos és milyen iranyu valtoztatasnak felelne meg?
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